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1.0 Amag: Bir veri modelleme standardinin amaci, tesis otomasyon sistemleri, ekipman
sistemleri, enerji 6lglim sistemleri, mobil varliklar dahil diger akilli cihazlar ve meta veri olarak
bilinen iliskili agiklayici bilgilerle baglantili veri noktalarini adlandirmak ve tanimlamak icin tutarh,
standartlastiriimis bir metodoloji saglamaktir.

1.1 Arka Plan: Modern otomasyon sistemleri ve akilli cihazlar, ¢evresel kosullar, ekipmanin
¢alisma durumu, enerji kullanimi ve performansi dahil olmak tizere biyik miktarlarda
verinin toplanmasini kolaylastirmistir. Ancak gercekte, bu verilerin genel olarak standart
veya tutarli bir organizasyon olmadan diisik seviyeli diizensiz bir formatta mevcut olmasi,
biyik fiziksel gaba harcamadan trendleri yorumlamayi, analiz yapmayi veya ise yarayan
raporlar ve gorsellestirmeler olusturmayi zorlastirir. Bunun sonucunda an itibariyla elimizde,
kendilerinden kolayca deger elde edemedigimiz bliylik miktarda yapilandirilmamis veri kalir.

Akill cihaz verilerini islemeye uygun zekaya donistiirmenin ilk adimi, verilere "baglam"
saglamaktir, bdylece her bir veri pargasinin "ne anlama geldigini" ve genel bir sisteme nasil
uydugunu tam olarak anlayabiliriz. Ornegin bir Klima Santralinin (AHU) ¢ikis havasi sicakligini
donis havasi sicakhgiyla karsilastirmak icin bu bilgiye nasil erisebiliriz? Bugin, bir veri
noktasinin ne anlama geldiginin cogunlukla tek gostergesi, sistem entegratoriiniin
"DA_TEMP" gibi bir yapilandirma sirasinda verdigi rastgele bir adin sifresi ¢ozilerek bulunur.

Bina sistemleri ve tesis miihendisligi ile baglantili veri noktasi adlandirma kurallari igin daha
once kabul edilmis herhangi bir standart olmadigi goz 6niine alindiginda, endistrinin
karsilastigl temel zorluklardan biri, cesitli bina sistemleri tarafindan toplanan bilgileri
anlamlandirmada ortak bir sozliik olusturmaktir. Bu gibi zorluklara karmasik sistemler
acisindan bakildiginda, standartlastirilmis bile olsa, sadece veri noktasi adlarini kullanarak
istenen aciklayici nitelikteki bilgilerin tam kapsamini elde etmenin mimkiin olmadigi
anlasilmaktadir. Hangi AHU'larin hangi Degisken Hava Debisini (VAV) besledigini belirlemeye
yonelik eksiksiz bir hava dagitim sisteminin modellenmesi veya bir elektrik sistemindeki
sayagclar ve cihaz yikleri arasindaki tim iliskilerin anlasiimasi bu duruma birer 6rnek olarak
gosterilebilir. Bu iliskilerin modellenmesi; sistem diizeyinde, bina diizeyinde ve hatta bir
bina portfoylindeki bitlin islemlerin analiz edilebilmesine imkan verir. Bu bilgi araligina
ulasmaya yonelik kullanilan nokta isimleri imkansiz birer sekilde uzun olacaktir, bu nedenle
yapilandiriimis kombinasyonlara ihtiyag¢ duyulur.

Project Haystack'in misyonu, bina sistemleri ve akilli cihaz modellerinin gesitli yazilimlar ve
web tabanl uygulamalar tarafindan otomatik olarak yorumlanabilmesi icin bir metodoloji ve
ortak bir sozliik tanimlamaktir. Bu, sistem sahiplerinin, operatorlerinin, lreticilerinin ve
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hizmet saglayicilarinin akilli sistemlerin topladigi blylik miktardaki verilerden daha etkin bir
sekilde deger elde etmelerini saglayacaktir.

Project Haystack, bina sistemlerinin ve ilgili akilli cihazlarin deger zincirinin tamamini kapsar
ve sistem verilerinin standartlara dayali organizasyonunu ve harici uygulamalarla kolay
entegrasyonu saglamak i¢in bina otomasyonu ve benzeri sistemlerde yer alan veriler igin
sistem sahiplerinin ve danismanlarin Haystack adlandirma kurallarini belirlemesini saglar.
Project Haystack, Haystack semantik etiketlemesinin diger ilgili standartlarla
"eslestirilmesini" kolaylastirir.

2.0 Teknik Genel Bakis

2.1 Genel Tasarim Konseptleri: Binalar ve Ekipman sistemleri i¢in Project Haystack veri
modelleme standardi, asagida acgiklandigi gibi genel olarak kabul edilen "etiketler"
konspetine dayanan basit bir meta model kullanacaktir.

Etiketler: Etiketler, AHU'lar, elektrik sayaclari vb. varliklarla iligkili ad/deger ciftleridir.
Etiketler basit ve dinamik olup yapi ekler ve farkl sistem ve ekipmanlarin standartlastiriimis
modellerini olusturmak igin gereken esnekligi saglar. Etiketler; standart, tanimlanmis bir
metodoloji ve sozliik kullanarak harici uygulamalar tarafindan yorumlanabilme 6zelligini
korurken, veri modellerinin gérev basina, proje basina veya ekipman temelinde kolayca
Ozellestirilmesini saglayan bir modelleme teknigidir. Etiketler, asagidaki temel veri
unsurlarinin tanimini desteklemelidir:

Varlik: Bir Varlik, gercek diinyadaki fiziksel bir nesneye yonelik bir soyutlamadir.
Varliklara 6rnek olarak siteler, tesisler, ekipmanlar, sensor noktalari, meteoroloji
istasyonlari vb. gosterilebilir. Yazilim sistemlerinde, bir varlik bir veri tabanindaki bir
kayit, bir bina otomasyon sistemindeki bir nesne veya bir csv dosyasi veya elektronik
cizelgedeki bir satir olarak modellenebilir.

Kimlik: Kimlik etiketi, bir Ref (referans) deger tlrl kullanarak bir sistemdeki bir varligin
benzersiz tanimlayicisini modellemek igin kullanilir. Ref deger tirleri, bireysel uygulama
yoluyla belirlenir. Bir varhigin kapsami tanimlanmamis olabilir ancak varlik belirli bir
sistem veya proje biinyesinde benzersiz olmalidir. Bu tanimlayici, diger varliklar
tarafindan varliklar, baglantilar ve sistemlere ¢apraz referans vermek icin kullanilabilir.

Dis: Dis etiketi, bir varligi agiklamak i¢in kullanilan ekran metnini tanimlamak amaciyla
varliklarla birlikte kullanilir. Dis degerlerinin kisa olmasi (30 veya 40 karakterden az),
ancak bir insan kullanici icin varligi eksiksiz olarak tanimlamasi amaglanmustir.

Etiket Tirleri. Standart, asagidaki izin verilen etiket degeri tiirlerini saglayacaktir:

. isaret: Bu etiket tiir(i, anlaml bir degeri olmayan yalnizca isaret niteligi tasiyan
ek bir agiklamadir. isaret etiketleri, bir "tiir" veya "is-a" (kalitim) iliskisini
belirtmek icin kullanihr.

. Bool: boolean (mantiksal veri tipi) "true" ya da "false".
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. Sayi: Tercihen, cesitli islemler icin 8lgii birimlerinin belirtilmis oldugu, bir Olgii
Birimi ile agiklanmis tamsayi veya kayan noktali sayi.

. Str: bir Unicode karakter dizisi.
. Uri: bir Evrensel Kaynak Tanimlayici.
. Ref: baska bir varliga verilen referans. Project Haystack sartnamesi su anda

belirli kimlikler veya referans mekanizmalari belirtmez ancak varliklara ¢apraz
baglanti olusturmada kullanilmahdir. Referanslar basinda bir "@" ile
bicimlendirilir ve belirli bir ASCII karakter alt kiimesinin kullanilmasini gerektirir:
a-z, A-Z, 0-9, alt ¢izgi, iki nokta Ust Uste, kisa gizgi veya nokta.

. Bin: Bin (metin/diz) olarak bicimlendirilmis bir MIME tlrine sahip ikili bir damla
(etiket)

. Tarih: yil, ay, glin olarak bir ISO 8601 tarihi: 2011-06-07.

° Zaman: saat, dakika, saniye olarak bir ISO 8601 zamani: 09:51:27.354.

. TarihSaat: ISO 8601 zaman damgasini takip eden saat dilimi adi:

2011-06-07T09:51:27-04:00 New_York
2012-09-29T14:56:18.277Z UTC

Kullanim Ornegi. Asagida, bir siteyi agiklayan bir varliga yonelik bir 6rnek sunulmaktadir:

id: @whitehouse

dis: "White House"

site

area: 55.000 ft?

geoAddr: "1600 Pennsylvania Avenue NW, Washington, DC"
tz: "New_York"

weatherRef: @weather.washington

Ornekte yedi etiketli bir varlik gdsterilmektedir: id, site, dis, area, geoAddr, tz ve weatherRef.
Genel olarak kabul edilen yontem olarak, érnekler yazarken her etiketin kendi satirinda
listelenecek veya virgille ayrilacaktir. Site etiketinin kesin bir degeri yoktur, isaret etiketi
oldugu varsayilir. dis, geoAddr ve tz etiketleri, cogu baskalari tarafindan
standartlastirilabilen, genel olarak ¢ift tirnak ile gosterilen dizi degerlerine sahiptir. Area
etiketi, fit kare veya metrekare birimiyle bir skalar ile gésterilen bir say1 degerine sahiptir.
WeatherRef etiketi, genel olarak "@" karakteri kullanilarak gosterilen baska bir varliga
referanstir.

2.2 Standart Etiket Kitaplig1 ve Kitaplik Genisletilebilirligi: Project Haystack veri modelleme
standardi; ortak ekipman, bina sistemleri ve cihaz tirlerini ele almak i¢in kapsamli bir
standart etiket kitaplgl sunacaktir. Standart gelistirme toplulugu, endistri uzmanlarinin ve
ilgili taraflarin ekipman, sistem ve gesitli tirlerdeki uygulamalari ele almak igin ek etiketler
veya standart semalar hakkinda fikir alisverisinde bulunmasini, bunlari géndermesini,
bunlarin ince ayarini yapmasini ve nihayetinde bunlari onaylamasini saglamak icin herkese
acik bir tartisma forumuna katilacaktir. Acik forum siireci, endistri genelinde ve disindaki
tesis mihendisligi verilerinin semantik acidan anlasiimasini saglayacak bir siniflandirmanin
surekli gelistirilmesini saglamak icin seffaf olacaktir.
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3.0 REST API

Project Haystack veri modelleme standardi, web hizmetleri Gizerinden "etiketlenmis" verilerin
alisverisi icin basit bir mekanizma tanimlamak igin belgelenmis bir Temsili Durum Aktarimi,
Uygulama Programlama Arayizi (REST API) saglayacaktir.

REST sunuculari, bir dizi islem uygulamak icin programlanmistir. islem, bir istegi alan ve yanit
veren bir uri'dir. Standart islemler, veri tabanlarini sorgulamak, abonelikleri olusturmak veya
zaman serileri verilerinin gegmislerini okumak/yazmak icin tanimlanir. Operasyonlar, saticilarin
kendi is hedefleri icin 6zellestirilmis, katma degerli islevsellik ile agik REST arayizlerini
gelistirebilmeleri igin takilip ¢ikarilabilir.

Hem istekler hem de yanitlar birer kilavuz olarak modellenmistir. Kilavuzlar, kilavuz
serilestirmesi icin standart Cok Amagli internet Posta Uzantilari (MIME) tiirleri kullanilarak
kodlanir, HTTP icerik goriismesi ve diger standartlastiriimis web hizmeti protokolleri kullanilarak
takihp cikartilabilir 6zellikte olabilir.

"islemler" tasarimini kullanan Project Haystack REST API'si, daha ¢ok Uzaktan Yordam Cagrisi
(RPC) modeline benzer, ancak REST terimi, tasarimi Genisletilebilir Bicimlendirme Dili (XML),
Basit Nesne Erisim Protokolii (SOAP) ve diger internet standartlari kullanan geleneksel WS-* web
hizmetlerinden ayirmak icin kullanilir. Ancak mevcut tasarim bu teknolojiler arasinda kolayca
gecit olusturabilir

4.0 Uygulamalar

Project Haystack veri modelleme standardinin amaci, bina sistemlerinin, cihazlarinin ve baglantili
verilerin tutarl bir sekilde modellenmesini saglamaktir. Asagidaki uygulama gereksinimleri;
binalar, enerji ve tesis yonetimi ile ilgili uygulamalarda modelleme standardinin kullanimini
Ozetlemektedir.

4.1 Minimum Model Gereksinimleri: Haystack Project uygulamasi, tesislere yonelik
uygulamalarda kullanildiginda asagidaki minimum unsurlar, hiyerarsi ve iliskilerle birlikte,
genisleyen ve uyumlu bir model olusturmak igin tanimlanmis veri modelleme etiketlerini
kullanacaktir:

Siteler: Minimum olarak goriinen ad, agiklama, boyut (alan) dahil. insa edildigi yil, tesis
kullanim tird, kullanim sinifi, isletim programi/programlari, bina sistemleri tiirli (6rnegin
paketlenmis veya merkezi HVAC) gibi bir Sitenin diger ilgili 6zelliklerini temsil eden
etiketler olusturmanin yani sira, internette bulunan meteoroloji istasyonlarina verilen
referanslar 6nemle tavsiye edilir.

Ekipman: Minimum olarak kimlik referansi ve gortinen ad araciligiyla sitelerle
standartlastiriimis iliskilendirmeler dahil. Ekipman ve yazilim saticilari, model
numaralari, kurulum yili ve benzer agiklayicl meta veriler de tavsiye edilir.
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Noktalar: Minimum olarak kimlik referansi ve 6lgi birimleri aracihgiyla sitelerle ve
ekipmanlarla standartlastiriimis iliskilendirmeler dahil. Miimkiin oldugunda, kabul
edilebilir deger araliklari 6nerilir.

4.2 REST API araciligiyla Project Haystack Modelinin Sergilenmesi: Kontrol sistemi cihazlari
dahil olmak tizere yazilim ve web hizmeti uygulamalari, http://project-
haystack.org/doc/Rest adresinde herkes tarafindan erisilebilen ve giincel tutulan Project
Haystack standardinin bir pargasi olarak yayinlanan Project Haystack REST API'yi kullanarak
yukarida agiklanan model tanimlarini sergileyecektir

4.3 Yazilim Referans Uygulamalari: Project Haystack standardi, yazilim uygulamalarinda
Haystack REST protokoliiniin uygulanmasi igin 6rnek kod sunan Java'da bir referans
uygulama saglayacaktir.

4.4 Piyasada Mevcut Uriinler i¢in Agik Kaynak Modiilleri. Project Haystack Toplulugu,
Niagara AX tabanli sistemlerle kullanilmak Gzere bir yazilim moduli biciminde Haystack
protokoliiniin kapsamli bir uygulamasini gelistirmis ve kullanima sunmustur. NHaystack
olarak bilinen modiil, Academic Free License ("AFL") v. 3.0. kapsaminda lisanshdir.
NHaystack yazilim modiliine genel erisim project-haystack.org sitesi tizerinden
saglanacaktir.

Niagara AX tabanli sistemler kullanildiginda, NHaystack modll, Niagara AX tabanli cihazlar
ile Niagara verilerini tiiketen veya Niagara AX tabanli sistemlere komutlar yazan diger yazilim
uygulamalari arasinda tercih edilen iletisim yontemi olacaktir.

5.0 Agik Kaynak

Akilli Cihaz Verileri icin Project Haystack Tesisleri Miihendislik Veri Modelleme Standardi modelleme
metodolojisi, standartlari, yardimci dokiimantasyon ve referans uygulamalari Ucretsiz olarak agik
kaynak lisansi araciliglyla saglanacaktir.

5.1 Acik kaynak lisansi, Open Source Initiative Academic Free License 3.0 modelini
kullanacaktir. Lisans sartlariyla ilgili ayrintilarin tamamina su adreslerden erisebilirsiniz:
http://project-haystack.org/doc/License ve http://opensource.org/licenses/AFL-3.0.

BELGE SONU
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